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1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni dla zadania
,.Przebudowa drogi w Swietej”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne stanowig czg$s¢ Dokumentéw Przetargowych i Umowy
1 nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robé6t przy
oczyszczaniu 1 skrapianiu warstw konstrukcyjnych nawierzchni i obejmuja:
- oczyszczenie mechaniczne nawierzchni drogowych bitumicznych - warstwy bitumiczne,

- skropienie emulsjg asfaltowg nawierzchni drogowych — warstwy niebitumiczne,
- skropienie emulsjg asfaltowg nawierzchni drogowych — warstwy bitumiczne.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z odpowied-
nimi polskimi normami i STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacjg Projektowg, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Ogdlne wymagania dotyczace jakosci robét, podano w STWiORB D-M.00.00.00
,»Wymagania ogélne”.
2. Wyroby budowlane
2.1. Rodzaj wyrobu

Wyrobami stosowanymi przy wykonaniu skropienia wedlug zasad niniejszej
specyfikacji sg:

— kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana klasy 3 — do skropienia warstw
bitumicznych. Nalezy stosowa¢ emulsje C60 B3 ZM.
— kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana klasy 4 — do skropienia warstw

niebitumicznych. Nalezy stosowac¢ emulsje C60 B4 ZM
Wiasciwosci  drogowych emulsji  kationowych niemodyfikowanych powinny spetniaé
wymagania podane w ponizszej tablicy.
Tablica 1.Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych

L Metoda badan C60B3 ZM ‘ C60B4 ZM
Wiasciwosci Jednostka .
wg normy Wymaganie (klasa)
Polarnosé PN-EN 1430 - dodatnia dodatnia
Czas mieszania PN-EN 13075-2 S NPD (0) NPD (0)
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Indeks rozpadu 3 PN-EN 13075-1 g/100g 50 do 100 (3) 70 do 130 (4)

Zdolno$c¢ do penetraciji PN-EN 12849 min NPD (0) NPD (0)

Stabilnos¢ podezas PN-EN 12848 g NPD (0) <02(2)

mieszania z cementem

Zawartosc lepiszcza

(poprzez oznaczenie PN-EN 1428 % m/m 58 do 62 (5) 58 do 62 (5)

zawartosci wody)

Zawartosc lepiszcza

pozostatego po PN-EN 1431 % m/m NPD (0) NPD (0)

destylaciji

Czas wyptywu dla i _ _

02mm przy 40°C PN-EN 12846 s 15—-45 (3) 15—-45 (3)

Czas wyptywu dla i

o4mm przy 40°C PN-EN 12846 s NPD (0) NPD (0)

Lepkos¢ dynamiczna | pn EN 14896 | m Pas NPD (0) NPD (0)

w 40°C

Pozostalos¢ na sicie, PN-EN 1429 % m/m <02 (3) <02 (3)

sito 0,5mm

Pozostato$¢ na sicie, o

sito 0,16mm PN-EN 1429 %o M/M NPD (0) NPD (0)

Pozostato$¢ na sicie

po 7 dniach PN-EN 1429 % m/m TBR (1) TBR (1)

magazynowania,

sito 0,5mm

Sedymentacja po 7 PN-EN 12487 | % m/m TBR (1) TBR (1)

dniach magazynowania

Adhezja ¢ PN-EN 13614 % plokryc|al TBR (1) TBR (1)
Zatacznik NA.2.2 | powierzchni 275 275

pH emuls;ji PN-EN 12850 - NPD (0) NPD (0)

Penetracja w 25°C PN-EN 13074

Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,Tmm <100 (3) <100 (3)

Temperatura

mieknienia asfaltu PN-EN 1427 °C > 39 (5) > 39 (5)

odzyskanego

Nawroét sprezysty w

25°C asfaltu

odzyskanego PN-EN 13998 % NPD (0) NPD (0)

dla asfaltéw

modyfikowanych

' - Wymagania dotyczgce emulsji asfaltowych do ZM nie dotyczg emulsji poddanych na
budowie rozcienczeniu przed wbudowaniem,
2 - Wiasciwosci nie wymienione w zatgczniku okreslone sg jako NPD (0),
3 - Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol,
4 - Badanie na kruszywie bazaltowym .

2.2. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Tablica 3. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podioza pod warstwe asfaltowa

Podloze do wykonania warstwy

| Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody |
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Lp. | z mieszanki betonu asfaltowego | z emulsji, kg/m?
Podloze pod warstwe asfaltowa

1 | Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0d 0,7 do 1,0

2 |Podbudowa z mieszanki niezwigzanej 0d 0,5 do 0,7
kruszywa

3 |Podbudowa z nmieszanki lub gruntu 0od 0,3 do 0,5
zwigzanych cementem

4 |Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0d 0,2 do 0,5
powierzchni

5 | Podbudowa asfaltowa 0od 0,3 do 0,5

6 | Asfaltowa  warstwa  wyréwnawcza lub
wzmacniajgca

7 | Asfaltowa warstwa wigzaca 0d 0,1 do 0,3

Tablica 3. Zalecane ilosci asfaltu do skropienia na potgczeniach miedzywarstwowych

Tlo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z

Lp. Potaczenie nowych warstw emulsji kg/m?
asfaltowych
Podbudowa asfaltowa
2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub od 0,3 do 0,5
wzmacniajgca
3 | Asfaltowa warstwa wigzaca 0d 0,1 do 0,3

2.3. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia
jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urza-
dzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza
si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy
spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej
powierzchni cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wy-
magania ogélne”.
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3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé
si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych - zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze
szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i shuzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— sprezarek powietrza,

— zbiornikéw z wodg do mycia pod ci$nieniem,

— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka
powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie
i regulowanie nast¢pujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— wydajno$¢ pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo
mozliwe zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja = 10% od ilosci zalozone;.

4. Transport

Emulsje na budowg nalezy przewozi¢ w samochodach cysternach. Cysterny winny
byé podzielone przegrodami na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m®, a kazda
przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterna uzywana do
transportu emulsji nie moze by¢ uzywana do przewozu innych lepiszczy.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne warunki wykonania robot
Ogoélne warunki wykonania rob6ét podano w STWiORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Oczyszczenie powierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usuni¢ciu luznych ziaren kruszywa,
brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych a w razie potrzeby wody pod
ci$nieniem. W miejscach trudno dost¢pnych nalezy uzywaé szczotek rgcznych. W razie
potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna
by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu spr¢zonego powietrza.
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5.2.2. Skropienie powierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze
nastgpi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, za wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych
nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po odbiorze przez Inspektora Nadzoru Inwe-
storskiego jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w
miejscach trudno dostepnych recznie (za pomocg weza z dysza rozpryskowa).

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas
niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabez-
pieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko niezbedny ruch
budowlany.

Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowg z wyprzedzeniem w czasie na
odparowanie wody. Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej:

- 2.0 godziny w przypadku stosowania 0.5 - 1.0 kg/m? emulsji,

- 0.5 godziny w przypadku stosowania 0.1 - 0.5 kg/m? emulsji.

5.2.3. Ograniczenia wykonywania robot

Nie nalezy prowadzi¢ robot w czasie wystgpowania mgly, opadéw atmosferycz-
nych i silnego wiatru, a takze gdy temperatura powietrza w cieniu jest nizsza od dopuszczal-
nej dla wykonywanej warstwy.

6. Kontrola jakosci robo6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogélne”.

6.2. Kontrole i badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne
skropienie w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia
wymagane] ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do
skropienia.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania roboét
6.3.1. Badanie lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na informacjach producenta dotgczonych do znaku CE:

Kontrolowane Badanie

Lp. wlasciwosci wedlug normy

1 Lepkos¢ wg Englera PN-B-24003:1997
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6.3.2. Badanie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej
w opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza
i kruszywa” [4].

W jednym przekroju poprzecznym skrapianym umieszcza si¢ 3 ptytki o wymiarach 30x30cm
lub 25x25cm.

Plytki wazy si¢ przed skropieniem oraz po skropieniu i odparowaniu wody lub uptynniacza.
Ilo$¢ wynikajacg z wazenia dzieli si¢ przez powierzchni¢. Wyniki sg podstawg do oceny ilosci
i rtbwnomiernos$ci naktadanego lepiszcza.

6.3.3. Sprawdzenie sczepno$ci miedzywarstwowej

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
migdzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni ruchem. W celu
sprawdzenia polaczenia nalezy wykona¢ badanie sczepnos$ci mig¢dzywarstwowej metoda
Leutnera w odpowiednio przystosowanym aparacie szczgkowym umozliwiajagcym
bezposrednie $cinanie przy jednoznacznym zamocowaniu probki, tak aby mozna ustawic
probke strefg polaczenia warstw w plaszczyznie $cinania. Badanie nalezy wykona¢ na
prébkach wycietych z nawierzchni o $rednicy 150 mm na pelng grubo$é obu warstw. Zadna z
warstw, pomi¢dzy ktérymi bada si¢ potaczenie nie powinna mie¢ mniej niz 25mm. Wycieta
prébka nie powinna wykazywac¢ cech slabego potaczenia migdzywarstwowego takich jak
drobne spekania, brak sklejenia itp. Probki do badan nalezy kondycjonowac przez 12 godzin
w temperaturze 20+1°C i podda¢ $Scinaniu przy predkosci Scinania SOmm/min. Dla potaczen
migdzywarstwowych wymagana sczepno$¢ wynosi:

- 1,0 MPa dla potaczen warstw Scieralna/wigzaca,

- 0,7 MPa dla potaczen warstw wigzaca/podbudowa asfaltowa i podbudowa asfaltowa/
podbudowa asfaltowa jesli podbudowa uktadana jest w dwoch warstwach,

- 1,3 MPa miedzy warstwami z geowyrobem.

Badanie sczepnos$ci nalezy wykonaé nie rzadziej niz raz na kazdy rozpoczety jeden km pasa
ruchu. W przypadkach watpliwych Inzynier moze zwigkszy¢ czestotliwos$¢ badan.

7. Obmiar robot
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowg, STWiORB, wymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg p.6 daty wyniki pozytywne.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest :
- m? (metr kwadratowy) wykonanego oczyszczenia warstw konstrukcyjnych,
- m? (metr kwadratowy) wykonanego skropienia warstw konstrukcyjnych emulsja asfaltowa,
na podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie.
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8. Odbior robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00
,»Wymagania ogélne”.

Ptatno$¢ za m? wykonanego oczyszczenia i skropienia nalezy przyjmowaé zgodnie
z obmiarem, oceng jakosci wykonanych robé6t i jakosci uzytych wyroboéw na podstawie
wynikéw pomiaréw 1 badan.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- mechaniczne 1 rgczne oczyszczanie warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
myciem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikéw produkciji,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- oznakowanie robot,

- koszt rob6t tymczasowych, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie
sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- koszt prac tymczasowych, ktére s3 niezbedne do wykonania robét podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.,

- uporzadkowanie terenu robot.

Cena wykonania 1m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- zakup lepiszcza 1 innych niezbednych materiatéw 1 wyrobéw budowlanych,

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikéw produkc;ji,

- dostarczenie lepiszcza 1 napelnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaré6w 1 badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji
Technicznej,

- koszt rob6t tymczasowych, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie
sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- koszt prac tymczasowych, ktére s3 niezbedne do wykonania robét podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.,

- oznakowanie robot.

10. Przepisy zwiazane

1. PN-EN 1426:2001  Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. PN-EN 12591:2010 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
4. PN-EN 12271-1 Powierzchniowe utrwalanie. Metody badah
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10.

11.

12.

13.
14.

. Wymagania Techniczne ,,Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych”, WT-3

Emulsje asfaltowe 2009, Warszawa 2009

. PN-EN 13808 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji kationowych

emulsji asfaltowych

. PN-EN 1430 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie polarnosci czastek w emulsjach

asfaltowych

. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Badanie rozpadu Cz¢$¢ 1: Oznaczanie

indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

. PN-EN 12848 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie stabilno$ci emulsji asfaltowych

podczas mieszania z cementem

. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach

asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowe;j

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie czasu wyptywu lepko$ciomie-
rzem wyptywowym

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie pozostalo$ci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczenie przyczepnosci emulsji
asfaltowych przez zanurzenie w wodzie

PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie penetracji igtg

PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie temperatury mi¢knienia --
Metoda Pierscien i Kula
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