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1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru warstwy ulepszonego podioza
z gruntu/kruszywa zwigzanego cementem dla zadania ,,Przebudowa drogi w Swigtej”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu
warstwy ulepszonego podioza z gruntu/kruszywa zwigzanego cementem i obejmuje:

- warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem gr. 10 cm o Ci 5120,
- warstwy ulepszonego podioza z mieszanki zwigzanej cementem gr. 30 cm o Cj 52,0,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie
potrzeby réwniez dodatkéw ulepszajacych, np. popioléw lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych iloSciach.

1.4.2 Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i
stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.3 Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka, w ktérej nast¢puje
wigzanie 1 twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.4 Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie,
sktadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu, wody i cementu; wymieszang
w sposOb zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.5 Mieszanka zwigzana zuzlem — mieszanka sktadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu, z jednego lub wigcej rodzajéow zuzla i wody, twardniejgca dzigki reakcji
hydraulicznej lub/i karbonatyzacji. Twardnienie moze by¢ przyspieszone przez dodanie
aktywatora.

1.4.6 Zuzel wielkopiecowy chtodzony powietrzem — kruszywo sktadajace si¢ gléwnie ze
skrystalizowanych krzemianéw oraz glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych
przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces
chtodzenia moze odbywaé si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chlodzony
powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub
karbonatyzacji.

1.4.7 Zuzel stalowniczy chlodzony powietrzem — kruszywo skladajace sic gtéwnie
z skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego

1.4.8 Zuzel stalowniczy chlodzony powietrzem — kruszywo skladajace sic gtéwnie
z skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego Ca0, SiO2, MgO oraz
tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego
zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym
dodawaniu wody.

1.4.9 Granulowany zuzel wielkopiecowy — szklisty, piaszczysty material skladajacy sie
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gtéwnie z Ca0, SiO, Al,O3 1 MgO, otrzymywany zwykle przez gwaltowne schtodzenie
wodg cieklego zuzla wielkopiecowego. Granulowany zuzel wielkopiecowy twardnieje
reakcja hydrauliczng. Paletyzowany i suchy granulowany zuzel wielkopiecowy moga
mie¢ zblizone wlasciwosci hydrauliczne.

Granulowany zuzel wielkopiecowy czgsciowo mielony — granulowany zuzel
wielkopiecowy czgsciowo mielony w celu zwigkszenia proporcji ziaren mniejszych od
0,063 mm. Powoduje to wzrost szybko$ci twardnienia i wytrzymato$ci mieszanki.
Mielony granulowany zuzel wielkopiecowy — granulowany zuzel wielkopiecowy
mielony w celu dodatkowego zwigkszenia udziatu ziaren mniejszych od 0,063 mm.
Mieszanka z popiotem lotnym — mieszanka skladajaca si¢ z kruszywa
o kontrolowanym uziarnieniu, popiotu lotnego wapiennego lub krzemionkowego
1 wody, twardniejgca dzigki reakcji hydraulicznej.

Popiét lotny — drobny proszek powstaly w wyniku spalenia w elektrowniach
elektrycznych pylu weglowego lub lignitu, uzyskany w trakcie mechanicznego lub
elektrostatycznego procesu wytracania.

Krzemionkowy popiét lotny (glinowo-krzemianowy popiét lotny) — popiét lotny,
w ktérym podstawowymi sktadnikami chemicznymi sg krzemiany, gliniany i tlenki
zelaza wyrazone jako SiO2, AlO;s jFe;0s, charakteryzujace si¢ wlasciwosciami
hydraulicznymi i pucolanowymi. Popi6t lotny krzemionkowy moze by¢ sktadowany,
dostarczany i1 uzywany zaréwno w warunkach mokrych jak i suchych.

Wskaznik smuktosci — stosunek wysokosci do srednicy probki.

Szczelnos¢ — stosunek objetosci ziaren do objetosci mieszanki zawierajgcej ziarna
i wolne przestrzenie migdzy nimi. Szczelno$¢ oblicza si¢ ze stosunku maksymalnej
gestosci  objetosciowej szkieletu mieszanki (pa wg PN-EN 13286-2 [19]
zmodyfikowana metoda Proctora) do gestosci objetosciowej ziaren mieszanki (pp wg
PN-EN 1097-6 [12] zatacznik A).

Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwos$ci kruszywa lub mieszanki zwigzane;j
spoiwem hydraulicznym, wyrazony jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie
ma zalezno$ci pomigdzy kategoriami réznych wtasciwosci. Wilasciwos$ci oznaczone
symbolem kategorii NR oznaczaja, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

Partia — wielko$¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawe dzielong (np. tadunek
wagonowy, fadunek samochodu ci¢zarowego, dostawa) lub haldg, ktéra zostata
wyprodukowana w okresie wystepowania jednakowych warunkéw. Przy cigglym
procesie produkcyjnym jako parti¢ nalezy przyjmowac ilos¢ wyprodukowang
w ustalonym czasie.

Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa lub
zesp6t warstw lezacych pod konstrukcja nawierzchni drogowej w przypadku, gdy
podtoze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunkéw no$nosci i/lub
mrozoodpornosci.

Podloze ulepszone moze zawiera¢ nast¢pujace warstwy: mrozoochronng, odcinajacg
1 wzmacniajaca, a w przypadku podioza ulepszonego jednowarstwowego moze ono
spetnia¢ funkcje wszystkich tych warstw jednoczesnie.

Grubos¢ warstwy podtoza ulepszonego zalezna jest od rodzaju i grubosci konstrukcji
nawierzchni, kategorii obcigzenia ruchem (KR1) oraz grupy nos$nosci (G1) podioza
rodzimego i giebokosci przemarzania gruntu, z zachowaniem przyjetej w kraju zasady
ograniczonej odpornosci konstrukcji na dziatanie mrozu.

Warstwa mrozoochronna z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zapewniajagca ochron¢ konstrukcji nawierzchni drogowej przed skutkami
oddzialywania mrozu.

Warstwa odcinajgca z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa
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stosowana w celu uniemozliwienia przedostania si¢ czastek gruntu podtoza do warstwy
wyzej potozonych.

1.4.22 Podbudowa z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — dolna cz¢$¢ konstrukcji
nawierzchni drég stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podioze.

Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie
warstwy mogg by¢ wykonane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.23 Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa,
zapewniajaca przenoszenia obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe
podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ sie zkilku warstw o réznych
wlasciwosciach.

1.4.24 Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy
pomocniczej lub podioze.

1.4.23. Pozostate okreslenia podstawowe sga zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4 [1].

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, jako$¢ zastosowanych
wyrobow budowlanych oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowg, STWiORB
i poleceniami Inzyniera.

Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 1.5 [1].

2. Wyroby budowlane i materiaty

2.1. Ogélne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych i materialtéw podano
w STWiORB D-M.00.00.00. Wymagania ogdlne [1].

2.2. Cement

Nalezy stosowac¢ cement klasy 32,5 portlandzki (CEM I), portlandzki z dodatkami (CEM 1),
lub hutniczy (CEM III) wg PN-EN 197-1 wg zalecen Inzyniera wydanych w oparciu
o certyfikat lub deklaracje zgodnosci producenta. Wymagania dla cementu przedstawiono
w tablicy 1.
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Tablica 1 Wymagania dla cementu do stabilizacji (niepelny zakres badan), wg PN-EN 197-1.

Lp. |Wilasciwosci klasa cementu - 32,5
1. Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie

mniej niz:

- cement bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement z dodatkami 16
2. Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie | 32,5

mniej niz
3. Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. |60

- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
4. Statos$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu (badania Producenta) nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-1, PN-EN 196-
2; PN-EN 196-3, PN-EN 196-6.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bgdzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna
go stosowa¢ za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego
przydatnos$¢ do robdét.

Cement nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem.

2.3. Grunty do stabilizacji cementem

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie
wynikow badan laboratoryjnych wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012.

Do wykonania ulepszonego podioza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowac
mieszanki spelniajgce wymagania podane w PN-S-96012 Tablica 1 za wyjatkiem uziarnienia,
ktore nalezy traktowa¢ wytacznie orientacyjnie (100% materialu musi przechodzi¢ przez sito
40mm).

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem s3 wyniki
wytrzymatosci na Sciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem. Nie nalezy stosowac
wiecej cementu niz 120kg/m°.

Grunty nie spelniajagce wymagan okreslonych w tablicy 1 PN-S-96012, moga byc¢
poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiofami
lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % 1 wskazniku plastycznosci od 15 do 30 %
moga by¢ stabilizowane cementem pod warunkiem wuzycia specjalnych maszyn,
umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Inne grunty spoiste nalezy stabilizowa¢ wapnem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢

uzycie gruntéw o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,

- zawarto$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

- zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.
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2.4. Kruszywo

Kruszywa naturalne przeznaczone do wytwarzania mieszanek kruszywa zwigzanych cementem
powinny spelnia¢ wymagania zawarte w WT-5 2010 Wymagania Techniczne, czgs¢ 1
Mieszanki zwigzane cementem, pkt. 1.1.1. ale wylacznie ze skal magmowych i przeobrazonych
o mrozoodporno$ci F4 i1 zrecyklingu z takich samych skat o Fng (w PN-EN 13242 nie
wystepuja Fio 1 F252za mrozoodporne przyjmuje si¢ 0 WA242)

Kruszywa powinny pochodzi¢ ze zrodet wezesniej akceptowanych przez Inzyniera.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonane;j
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociggowa wode pitna.

2.6. Dodatki ulepszajace

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny byc¢
uwzglednione w projekcie mieszanki.

Jako dodatki ulepszajace mozna stosowa¢ wapno, popioty lotne lub chlorek wapnia.
Zastosowanie dodatku musi by¢ zawsze potwierdzone badaniami i zaakceptowane przez
InZyniera.

2.7. DomieszKki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2. Jesli w mieszance majg by¢ zastosowane
srodki przyspieszajace lub opdzniajace wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu
sktadu mieszanki.

2.8. Grunt/kruszywo stabilizowane cementem

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie probek @ 80 lub 160 mm (w zaleznosci od uziarnienia) dla warstwy
ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem, powinny spetnia¢ wymagania
okreslone w PN-S-96012, tablica 3. Wytrzymatosci 7 dniowe nalezy traktowa¢ jako
orientacyjne.

Wskaznik mrozoodpornosci powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w PN-S-96012,
tablica 3.

Mieszanki  zwigzane cementem  klasyfikuje si¢ pod wzgledem  wilasciwosci
wytrzymatosciowych mieszanki przez wytrzymatos$¢ charakterystyczng na $ciskanie Rc préobek
zgodnie z przyjetym systemem 1.

Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem nalezy przyja¢ zgodnie z WT-5 punkt
1.3.

3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M.00.00.00
,»Wymagania ogdélne” pkt 3 [1].
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3.2. Sprzet do zageszczania podbudowy i ulepszonego podloza

Wyb6r sprzetu do wykonania rob6t zwigzanych niniejszag STWiORB nalezy do Kierownika
Budowy. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania
wymagan jakosciowych zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane inie dopuszczone do
Robot.

Wykonawca przystepujacy do wykonania:

a) ulepszonego podioza stabilizowanego spoiwami powinien wykaza¢ si¢ mozliwosciag
korzystania z nastgpujagcego sprzetu w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-
spoiwowych na miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

— spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania
gruntu,

— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

—rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci
do rozsypywania spoiw,

— przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego
i kontrolowanego dozowania wody,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszezarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

b) w mieszarkach ulepszonego podtoza z mieszanki kruszywa zwigzanej cementem powinien
wykazac¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki

— uktadarek lub rowniarek do rozkladania mieszanki,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszezarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

Betoniarnia nie moze zakléca¢ warunkéw ochrony srodowiska tj. powodowac zapylenia terenu,
zanieczyszcza¢ wod 1 wywoltywac hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajno$¢ betoniarni
musi zapewnia¢ zapotrzebowanie dla danej budowy. Zabrania si¢ stosowania betoniarek wolno
spadowych.

Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie iuzyskac
akceptacje Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00
,»Wymagania ogdélne” pkt 4 [1].

4.2. Transport wyrobow i materialéw

Wyb6r sposobu transportu i wybdr $rodkéw transportu nalezag do Kierownika Budowy
z zastrzezeniem, ze transport wyrobow oraz materialdéw przeznaczonych do wbudowania
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i wykonywania rob6t nie moga powodowac zanieczyszczenia (materialow i wyrobow),
obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.

Transport mieszanki z wytwérni do miejsca wbudowania powinien odbywac si¢ w sposéb
zapobiegajacy przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci
lub nadmiernemu zawilgoceniu. Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody
samowytadowcze.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne warunki wykonania robét

Ogodlne warunki wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania
og0lne" [1].
Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probki
materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.
Projektowanie mieszanki zgodnie z WT-5 punkt 1.2.3- 1.2.8 1 p.2.8.
W przypadku gruntu stabilizowanego cementem, zaprojektowany sktad mieszanki powinien
zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci gruntu stabilizowanego cementem
zgodnych z wymaganiami okreslonymi w PN-S-96012 tablica 3.
Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w PN-S-96012
tablica 2.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Warstwa kruszywa/gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podioze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji
gruntu/kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek
temperatury ponizej S°C w czasie najblizszych 7 dni.

Produkcja moze odbywac¢ si¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej zatwierdzonej
przez Inzyniera

5.3. Przygotowanie podioza

Podloze pod warstwe stabilizowang cementem powinno by¢ przygotowane i odebrane zgodnie
z zasadami okreslonymi w odpowiednich STWiORB. Ulepszone podloze powinno by¢
wytyczone w sposOb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub
wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej] STWiORB.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny
by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach
rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych, niz co 10 m. Jezeli warstwa mieszanki gruntu
z cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu ulepszonego podtoza nalezy
ustawi¢ na podilozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi
uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna
odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu z cementem, w stanie niezageszczonym.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w spos6b wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod
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wptywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Po odstonigciu gruntéw
ekspansywnych nalezy na nich niezwtocznie utozy¢ projektowang warstwe stabilizacji lub
niezwlocznie zabezpieczy¢ przed wptywem czynnikéw atmosferycznych, przed przesuszeniem
lub zawilgoceniem i w przypadku rob6t w okresie zimowym przed przymarzaniem.

5.4. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
(gruntofrezarek).
Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony. Po spulchnieniu

gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu utatwienia

rozdrobnienia.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10%
jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej
pogody.

Po spulchnieniu irozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ iprzemiesza¢ z gruntem dodatki
ulepszajace, np. wapno lub popiotly lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile
ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ na wbudowang warstwe gruntu przy uzyciu specjalistycznego sprz¢tu
z mozliwoscig regulacji wydatku spoiwa w ilo$ci ustalonej w recepcie laboratoryjne;.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposOb zapewniajacy jednorodnos$¢ na
okreslong glebokos¢, gwarantujagca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po
zageszczeniu.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie
powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wstepnie zagesci¢, a nastgpnie
wyréwna¢ i wyprofilowaé do wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz
spadkéw poprzecznych i podtuznych.

Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

Do zageszczenia warstwy nalezy przystgpi¢ natychmiast po jej roztozeniu i wyprofilowaniu.
Zageszczenie nalezy zakonczyc¢ przed poczatkiem wigzania cementu.

Zageszcezanie nalezy kontynuowac do osiggni¢cia wymaganego Is=>1,0. Pomiar zageszczenia

nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-S-02205 p. 2.10, przed zwigzaniem.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczaniu mieszanki w sagsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych, oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb
wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te s3 wykonywane na
koszt Wykonawcy.

W miar¢ mozliwos$ci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy
na calej szerokosci.

Na gruntach ekspansywnych stabilizacj¢ nalezy wykona¢ w dniu usunigcia warstwy gleby, nie
p6zniej niz 4 godziny po odstoni¢ciu gruntu ekspansywnego, a najlepiej bezposrednio po
odstonigciu gruntu ekspansywnego.
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5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okres§lonym sktadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w wytwoérniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych
zapewniajacych ciagtos¢ produkceji i gwarantujagcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa
i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 czgs¢ 5.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania,

w sposéb zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem. Mieszanka dowieziona

z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos$¢ uktadania
mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkéw podtuznych i poprzecznych. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do
zageszczania warstwy. Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu
wigzania cementu. Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wymaganego

Is =1,0. Pomiar zaggszczenia nalezy wykona¢ wg PN-S-02205 p. 2.10, przed zwigzaniem.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczaniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych, oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca si¢ aby Wykonawca
organizowat roboty w sposéb unikajacy podtuznych spoin roboczych.

Na gruntach ekspansywnych stabilizacj¢ nalezy wykona¢ w dniu usunigcia warstwy gleby, nie
pozniej niz 4 godziny po odstoni¢ciu gruntu ekspansywnego, a najlepiej bezposrednio po
odstonigciu.

5.6. Odcinek prébny

Przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zaggszczania
jest wlasciwy,

- okre$lenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubo$ci warstwy po zageszczeniu,

- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym, zlokalizowanym w obszarze robot, Wykonawca powinien uzy¢
materiatébw oraz sprzetow takich, jakie beda stosowane do wykonywania warstwy
1 ulepszonego podioza.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonywania ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.7. Utrzymanie ulepszonego podioza

Ulepszone podloze po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, ulepszone podioze do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie jego uszkodzenia, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania ulepszonego podtoza obcigza
Wykonawce rob6t. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw
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ulepszonego podtoza uszkodzonego wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych,
takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw
deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

5.8. Pielegnacja wykonanej warstwy

Po zageszczeniu warstwy nalezy ja zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody na przyktad przez
przykrycie warstwg piasku lub kruszywa utrzymywanej w stanie wilgotnym. Metody

zabezpieczenia zostang podane przez Wykonawcg i zatwierdzone przez Inzyniera.

Warstwe nalezy utrzymywac¢ W stanie wilgotnym przez okres okoto 10dni.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn w okresie 7 dni po wykonaniu
warstwy. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wyltacznie za zgoda
InZyniera.

6. Kontrola jakoSci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne" [1].

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6ét Wykonawca powinien przedstawi¢ deklaracje producenta
cementu przeprowadzi¢ badania kruszywa/gruntéw przeznaczonych do wykonania robét oraz
zaprojektowa¢ mieszank¢ cementowo- gruntowa, cementowo-kruszywowg i przedstawic
wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét
Czestos¢ oraz zakres badan ipomiaréw w czasie wykonywania warstwy stabilizowanej
cementem.
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Tablica 3. Czgstotliwos$¢ badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ badan

.. . . | Maksymalna powierzchnia
P , Minimalna liczba badan .
Lp. Wyszczegdlnienie badan . A ulepszonego podloza
na dziennej dzialce . .
. przypadajaca na jedno
roboczej .
badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu/kruszywa
2 Wilgotno$§¢ mieszanki gruntu/kruszywa
ze spoiwem
3 Rozdrobnienie gruntu! 2 3000 m?
4 Jednorodno$¢ i gleboko$¢ wymieszania?
5 Nos$nos$¢ warstwy Eo
6 Grubo$¢ warstwy
7 Zageszczenie warstwy I 2 6000 m?
8 Wytrzymatos$¢ na §ciskanie R7 i R28 2 seria (2x6 prébek) 3000 m?

Jezeli jest wymagane, przy projektowaniu i

i Mrozoodpornos¢ w przypadkach watpliwych

10 Badania cementu deklaracja producenta

11 Badania wody dla kazdego watpliwego Zrédta

12 Badania wlasciwo$ci gruntu/kruszywa przy kazdej zmianie rodzaju gruntu/kruszywa
13 | Wydatek cementu ? 2 | 3000m*

D Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych

2 Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

Wszelkie badania mogg by¢ wykonywane dodatkowo w miejscach watpliwych i na zlecenie
Inspektora Nadzoru.

6.3.1.Uziarnienie gruntu/kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z podtoza/mieszarek przed podaniem cementu.

6.3.2. Wilgotno$¢ mieszanki cementowo — gruntowej i cementowo-Kruszywowej

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z tolerancja +1% jej wartosci. Badanie wilgotnosci wykonuje si¢ wg
PN-EN 1097-5.

6.3.3. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byl, co
najmniej réwny 80% (przez sito o srednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.3.4. Jednorodno$¢ i gleboko$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki.

Gtebokos¢ wymieszania mierzy si¢ W odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi ulepszonego podtoza.

Gtebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po zageszczeniu byta rowna
projektowane;.
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6.3.5. No$nos¢ warstwy

Nosnosci wykonanej warstwy nalezy przeprowadzi¢ aparatem VSS zgodnie z normg PN-S-
02205 zatacznik B po 7 oraz 28 dniach od daty wykonania warstwy. Wymagany modut
nosnosci E2 > 100 MPa.

6.3.6. Grubos$¢ ulepszonego podtoza

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci, co najmniej
0,5 m od krawedzi w miejscach gdzie pobierana jest proba na badanie wskaznika zageszczenia.
Grubos$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wiecej niz £ 10%.

6.3.7. Zageszczenie mieszanki

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggnigecia wymaganego zageszczeni zgodnie z p.5.4
i5.5

6.3.8. Wytrzymatos$¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8cm
(przy uziarnieniu gruntu/kruszywa do 10mm) lub 16cm (przy uziarnieniu do 40mm).
Przygotowanie i pielegnacja probek powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w normie
PN-S-96012 1 WT-5. Prébki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie

roztozonej przed jej zageszczeniem. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach a 3 po 28 dniach
przechowywania.

Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie
2.8. Przy wigkszym uziarnieniu nalezy stosowa¢ probki 16cm 1 bada¢ wg PN-S-69013 punkt
3.6.4.6.

6.3.9. Mrozoodporno$¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie préobek
poddawanych cyklom zamrazania iodmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami
wp. 2.8.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca przedstawi deklaracje wilasciwosci uzytkowych
wystawiong przez producenta.

6.3.11. Badania wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008.
6.3.12. Badania wtasciwosci gruntu i kruszywa

Wiasciwosci gruntu/kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu/kruszywa.
Witasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3 i1 2.4.
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6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy ulepszonego podtoza podano

w tablicy 4.
Tablica 4 Czgstotliwo$é, zakres badan | pomiaréw wykonanej warstwy
. oy , Dopuszczalne
Lp Badania czegstotliwo$¢ badan odchylki
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5cm
. 2 . w sposéb ciagly planografem <15mm
2 | Réwnosc podiuzna albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 | R6éwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km <15mm
4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km +0,5%
Co 25m w osi jezdni i na jej krawedziach |+1 cmi-2 cm
5 | Rzedne wysoko$ciowe dla drég ekspresowych, co 100m dla
pozostatych drég
6 Grubo$¢ ulepszonego W 2 punktach, lecz nie rzadziej niZ raz na | Zgodnie z p. 6.3
podtoza 3000 m?
7 Ukszta.lti)kwame osi 10 razy na 1 km +5cm
w planie

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloza

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego poditoza
Jezeli po wykonaniu badah na stwardnialym ulepszonym podtozu stwierdzi si¢, ze odchylenia
cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana

na catg grubo$¢ iponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj

naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli szerokos¢ ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz
5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢
ulepszone podioze przez zerwanie warstwy na peilng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu
i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona
na wlasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe¢ ulepszonego podloza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego
materialu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej
grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos$¢ ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatos$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w punkcie
2.3 dla ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona
na nowg O odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy. Wykonawca moze
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zaproponowa¢ inne rozwigzanie pod warunkiem uzyskania akceptacji Inzyniera na jego
zastosowanie.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ulepszonego podloza
z gruntu / kruszywa zwigzanego cementem.

8. Odbior robot

Ogdlne zasady odbioru rob6ot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" [1].
Roboty wuznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWiORB
1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedtug
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne".
Platno$¢ za 1 m? wykonanej warstwy ulepszonego podloza z gruntu / kruszywa zwigzanego
cementem nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, oceng jakos$ci uzytych wyrobéw i oceng
jakosci wykonanych robd6t, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

Cena wykonania rob6ot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- zakup wyrobow i materialéw,

- zakup 1 dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikéw produkcji,

- dostarczenie wyrobéw i materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce
wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw

1 urzagdzen pomocniczych,

- rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

- pielggnacja wykonanej warstwy,

- koszt odpadéw i ubytkéw materialowych,

- koszt rob6t tymczasowych, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie
sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- koszt prac tymczasowych, ktére s3a niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie roboét itd.,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych

w Specyfikacji Techniczne;.

10. Przepisy zwigzane

[1]  WT-5 2010 Wymagania techniczne; Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do
drég krajowych

[2] PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

[3] PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

[4] PN-EN 197-1 Cement. Cz¢s¢ 1: Sklad, wymagania ikryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
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[5]

[6]

[7]

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

[21]

[22]

[23]

[24]

[25]

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw- Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw- Czegs¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziarn
za pomocg wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczenie
ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie procentowe]
zawartosci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub famania
kruszyw grubych.

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartos$ci
drobnych czgstek — Badania wskaznika piaskowego

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw- Ocena zawarto$ci
drobnych czastek. Badania bigkitem metylenowym

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje
1 wymagania

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwos$ci kruszyw. Oznaczenie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metoda
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metoda
oznaczania wilgotnos$ci

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie
gestosci ziarn 1 nasigkliwosci

19 PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych. Czg¢s¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-2 Badania wiasciwosci cieplnych iodpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Badanie w siarczanie magnezu

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych iodpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych. Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stlonecznej metoda
gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Przygotowanie wyciggéw
przez wymywanie kruszyw

PN-ISO 565 Sita kontrolne- Tkanina z drutu, blacha perforowana iblach cienka
perforowana elektorchemicznie- Wymiary nominalne oczek

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych izwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych 1 budownictwie drogowym
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[26]

[27]

[28]

[35]

[36]
[37]

[38]
[39]

[40]
[41]

[42]
[43]
[44]
[45]

[46]

PN-EN 13286-1 Mieszanki zwigzane i niezwigzane spoiwem hydraulicznym.- Czg$¢ 1:
Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej gestosci 1 wilgotnosci.- Wprowadzenie,
wymagania ogélne 1 pobieranie probek

PN-EN 13286-2 Mieszanki zwigzane i niezwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes$¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora

PN-EN 13286-41 Mieszanki zwigzane i niezwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze¢s¢ 41:
Metoda oznaczania wytrzymato$ci na S$ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym.

PN-EN 13286-50 Mieszanki zwigzane i niezwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda
sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i fata.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zagg¢szczenia gruntu.

PN-S-96012 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem
PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cz¢$¢ 1:
Mieszanki zwigzane cementem

PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci. 34. PN-EN
196-3:2006 Metody badania cementu. Oznaczanie czaséw wigzania i statosci objetosci.
PN-EN 196-7:2008 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania
probek cementu.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane - Cz¢$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria
zgodnosci.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda
bromowa

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Wytyczne MK CZDP "Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym
granulowanym. Warszawa 1979r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM — 1997r.
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